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3.2­3.3 Logarithmic Functions 

Every function of the form                 passes the Horizontal Line Test 
and therefore must have an inverse function. This inverse function is 
called the logarithmic function with base a. 

Mar 20­7:56 AM

Equivalent Equations

Logarithmic Form:

Exponential Form:

Rewrite the function in exponential form: 

1.)  2.)  3.) 

Rewrite the function in logarithmic form: 

4.)  5.)  6.) 
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Evaluate the logarithmic expressions without a calculator. 

7.)  8.) 

9.) 

11.)  12.) 

10.) 

Mar 20­7:57 AM
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Using Properties of Logarithms

13.) Evaluate:

15.) Simplify: 

14.) Evaluate:

16.) Simplify: 

17.) Simplify:  18.) Simplify: 

Mar 20­7:57 AM

The Natural Logarithmic Function

is one­to­one so it has an inverse function.

The inverse function is called the natural logarithmic function.
Denoted as: ln x
Note: The natural logarithm is written without a base. The base is 
understood to be 
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Use properties of natural logarithms to rewrite each expression. 

Mar 20­8:00 AM

3.3 Properties of Logarithmic Functions

Change of Base Formula:

Evaluate the logarithm using the change­of­base formula. Round 
your answers to 3 decimal places.

Let u, b, and c be positive numbers with            and          . Then: 

In particular,  and
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Let b, R, and S be positive numbers such that        and c any real number. 

Product Property: 

Quotient Property: 

Power Property: 

    Properties of Logarithms

Mar 20­11:58 AM
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Expanding a Logarithmic Expression

Expand                . Assume x and y are positive. 4.) 

Use properties of logarithms to expand each expression.

Mar 20­11:59 AM

Condensing a Logarithmic Expression

Condense the expression.
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